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Energoefektivitates prasibas ES un Latvija

EP 2010.g. 19. maija Direktiva 2010/31/ES nosaka energoefektivitates prasibas
eékam, kas jaievies visam dalibvalstim:
..péc 2018.g. 31. decembra visdm publiskam ékam jabdt gandriz nulles energijas
ekam;
..péc 2020.g. 31. decembra visam jaunam ékam jabat gandriz nulles energijas
ekam.

Latvijas Eku energoefektivitates likums REFERENCE THE CLASS OF THE
(izmaintts 6.12.2012) nosaka : VALK RUILRING
- éku energosertifikaciju; p— .
- energoefektivitates klases no A lidz F; b 100 Hj
- precizétu Eku energoefektivitates apréekina S s
metodi. =
Latvija svarigi: ::j
- ievérot klimata Tpatnibas (lielas temperatiras 200

svarstibas un relativais mitrums, u.c.)

- maksimali izmantot vietéjas izejvielas un
ilgtermina parbauditus materialus.

aso

kWh/m? annual



Blvkonstruktivo rlsmajumu testesanas stendi

Vieta: Latvija, Riga, LU BD

Normativais apkures periods: 203
dienas

Vidéja ara temperattra apkures perioda:
0°C

Piecu aukstako dienu vid€ja
temperatira: -20.7°C

Vidéjais dienas relativais mitrums: 79%

@ e °
Vienads iekséjais tilpums, buvkonstrukciju
siltuma caurlaidiba U un orientacija telpa ®

Latvija pirmo reizi!

Ventllejamas _
fasades _.afllilii




Arsienu konstrukcijas no atSkirigiem materialiem

Gridu un griestu parsegumu konstrukcijas visiem stendiem ir vienadas

LOG

CER — dobi keramikas bloki (440 mm) ar akmens vates siltinajumu arpusé

AER — gazbetona bloki (375 mm) ar akmens vates siltinajumu arpusé

PLY — saplakSna paneli ar akm. vates pildijumu (200 mm), fibrolitu (70 mm)

LOG EXP — keramiskie bloki (500 mm) ar dobumos iepilditam polistirola granqﬁ
L

LOG — fréezbalki (200 mm) ar akmens vates vates siltinajumu iekSpusé v — L



Apkure, dzesésana un ventilacija

Sakotneéji 2013.g. uzstaditas
kombineéetas iekartas - "gaiss —
gaiss" siltumsukni:

- DzeséSanas jauda 2.8 kW,
- Apkures jauda 3.6 kW,

- Gaisa padeves intensitate 24
...32 m3/h;

- Gaisa mitrinaSana un attiriSana;

Gaisa siltumsakni
Ururu-Sarara

- Ara temperattru diapazons
dzeseéSanai -10+43°C,

Ara temperatiiru diapazons
apsildei -20+18°C; 2014.g. februari tiks uzsakti salidzinosie

-Trok3nu lTmenis nominalaja merijumi izmantojot:

dzeseéSanas/apsildes rezima - "gaiss - udens" siltumsiknus;
33/35 dB(A) - dazada veida elektrisko apkuri.
- Maksimala sasniedzama No 2014.g. vidus planots izméginat:

efektivitate pie 100% noslodzes

_ . - solaros panelus;
un standarta ara temperattiram - 5 panes

- mazjaudas véja generatorus. Tf-'-'-ﬁf
VTPMRIL



Merijumi, datu uzkrasana un parraide

Temperatlras un mitruma

Vides parametru merijumi: o
Sensoru IZVIetOjumS

 Temperatdra un mitrums: | . .

« dazados augstumos un vietas telp3a, .

 starp konstrukciju slaniem,

* logu un durvju ieblves zonas, ARLOFT...3 | ¢~-®

 ara un béninos, R - :
« Solara radiacija iek3a un ara, el e
« VEja atrums un virziens ara, ARROOM2... ; .
- Gaisa plismu intensitates dazadas telpas vietas, rmocye 4 —
- Spiediens un spiedienu starpibas, R
» Siltuma plGsmas caur blvkonstrukcijam. I
Energopaterina un momentano jaudu merijjumi e

4

Datu apstrade:

» logeris datu uzkraSanai katra stenda,

» datu Wi-Fi nosatiSana vienreiz diennaktt
uz serveri,

« datu glabasana, pécapstrade un analize
laboratorijas tikla.




Blvju kvalitates kontrole

B Standartizéta blivéjuma noteik3ana
Defektu termografiska diagnostika
Faktiskas
Blvkonstrukciju gaisa

faktiskas siltuma apmainas

caurlaidibas U noteikSana ar
noteikSana iezimétas

dazados gazes metodi

periodos péc to (Latvija pirmo

izblves reizi)




Testésanas stendu izveides gaita

Stendi uzbuvéti laika no 2012.g. septembra lidz 2013.g. februarim, pilntba aprikoti ar
mérsisttmam [1dz 2013.g. aprilim, parbaudes un mérijjumi uzsakti 2013.g. janvari

W S
='|

Papildus mérsensoru un sistému uzstadisana uzsakta 2013.g. novembri vﬁm



Aerated concrete blocks with flexible stone wool layer outside

AE R | Gazbetona bloki ar elastigas akmens vates slani arpusé

Arsienas slani / Wall layers d, mm W/()‘I;I'K)
Kalka-cementa apmetums / Chalk-cement plaster 15 0,7
Gazbetona sienu bloki / Aerated concrete blocks 375 0,092
Kalka-cementa apmetums / Chalk-cement plaster 15 0,7
,:‘rl;,n;:ns vate + koka karkass/ Stone wool + Timber 50 0,039
Véja aizsardzibas plaksne / Wind protection slabs 30 0,034
Ventiléjama gaisa sprauga / Ventilation gap 30
Saplaksnis/ Plywood 6,5
Koka latu apsuvums / Vertical wood siding 40

Uy= 0,72 W/(m?K)
9=0,5

U= 0,153 W/(m2K)

Svars / Weight — 165 (kg/m?)

* *
* *
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P LY Modulveida saplak$na paneli ar elastigas akmens vates pildijumu
Modular plywood panels with flexible stone wool insulation filling

A,
Arsienas slani | Wall layers d, mm [W/(m-K

)
Kalka-cementa apmetums / Chalk-cement plaster 15 0,7
Fibrolita plaksne/ Fibrolite 75 0,071
Saplaksnis/ Plywood 20 0,17
E};sl;tlgré;;mens vate + koka karkass/ Stone wool + 100+100| 0,041
Saplaksnis/ Plywood 20 0,17
Ventiléjama gaisa sprauga / Ventilation gap 30
Saplaksnis/ Plywood 6,5
Koka latu apsuvums / Vertical wood siding 40

U= 0,154 W/(m2K)

g Svars / Weight — 79 (kg/m?)
Ih ,_; =
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EXP Dobi keramiskie bloki ar specialu siltumizolacijas granulu pildijumu
Perforated ceramic blocks filled with insulating granules

Arsienas slani | Wall layers d, mm Wl(}rur,\-K)

Kalka-cementa apmetums / Chalk-cement plaster 15 0,7
Keramiski sienu bloki ar siltuma izolacijas granulam
dobumos / Perforated ceramic blocks filled with 510 0,085
insulating granules
Kalka-cementa apmetums / Chalk-cement plaster 15 0,7
Ventiléjama gaisa sprauga / Ventilation gap 30
Saplaksnis/ Plywood 6,5
Koka latu apSuvums / Vertical wood siding 40

U= 0,72 W/(m2K)

g=0,5

U= 0,159 W/(m2K)

- Svars / Weight — 426
il e R (kg/m-)

-.. E‘ z‘ U Projekts tiek istenots Eiropas regionalas attistibas fonda R LATV [JAS 2@2
* * R A )

e e pétniecibai” ietvaros. &¥" UNIVERSITATE VTPMML':
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LOG |

Frézbalki ar elastigas akmens vates siltumizolacijas starpslani
Laminated beams with flexible stone wool insulation layer inside

A,
Arsienas slani / Wall layers d, mm |W/(m-K
)
Frézbalku imitacijas koku apdare / Wood Paneling 40 0,13

Tvaika izolacija / Vapor barrier

Elastiga akmens vate + koka karkass/ Stone wool + 100+100| 0,044

Timber frame

Frézbalki / Laminated beams 200 0,13
Ventiléjama gaisa sprauga / Ventilation gap 30
Saplaksnis/ Plywood 6,5

Koka latu apSuvums / Vertical wood siding 40

\\

}J—\_r1.<

U= 0,150 W/(m?K)
Svars / Weight - 152 (kg/m?)

* *
* *
EIROPAS REGIONALAS e

ATTISTIBAS FONDS EIROPAS SAVIENIBA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
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Arsienas slani / Wall layers d, mm WI(?;\-K)

Kalka-cementa apmetums / Chalk-cement plaster 15 0,7
Keramiski sienu bloki/ Ceramic blocks 440 0,175
Kalka-cementa apmetums / Chalk-cement plaster 15 0,7
I_’E_;;sglgrz'affaz;:;ens vates plaksne + koka karkass/ Stone wool + 125 0,043
Véja aizsardzibas plaksne / Wind protection board 30 0,034
Ventiléjama gaisa sprauga / Ventilation gap 30

Saplaksnis/ Plywood 6,5

Koka latu apSuvums / Vertical wood siding 40

* *
* *
EIROPAS REGIONALAS e
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IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

U= 0,151 W/(m2K)
Svars / Weight — 363

Projekts tiek istenots Eiropas regionalas attistibas fonda
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Buvkonstrukciju energoefektivitate un ilgtspéeja Latvijas klimata

Merkis
Parbaudit atSkirigu konstrukciju, kas galvenokart veidotas no vietéjam izejvielam,
energoefektivitati un ilgtspéju redlos apstak|os, nodrosinot termisko komfortu.

Motivacija

Eiropas Padomes Direktiva par €ku energoefektivitati (2010/31/ES) nosaka pareju
uz ,gandriz nulles energijas” €ku bavniecibu [1dz 2020.g. un plasu atjaunojamo
energoresursu izmantoSanu. To ievieSot, jameklé energoefektivi risinajumi Latvijas
klimatam, jaanalizé to pilna dzives cikla izmaksas un atbilstosi japilnveido Latvijas
normativie dokumenti.

Testéjamas konstrukcijas
Stendu arsienu konstrukcijas ir batiski atSkirigas, bet to aprékinatas siltuma
caurlaidibas ir vienadas — U= 0,15...0,16 W/m2K:
» frézbalki ar elastigas akmens vates siltindjumu un balku imitacijas iek$&jo apdari
(LOG);
« finiera paneli ar akmens vates siltumizolacijas pildijumu un fibrolitu (PLY);
» keramiskie termobloki ar elastigas akmens vates siltindjuma slani arpusé (CER);
» gazbetona bloki ar elastigds akmens vates siltindjuma slani arpusé (AER);
» eksperimentali keramiskie bloki ar siltumizolacijas granulu pildijumu (EXP).
Visiem stendiem ir vienadi izméri un orientacija telpa, vienadas konstrukcijas
ventiléjama pagride un bénini (U=0,16 W/m?K), vienadi logi (U,y =0,72 W/m?2K) un
durvis (U,=0,82 W/m?2K) ar tris stiklu paketém, ka arT vienadi apkures, dzeséSanas
un ventilacijas rezZimi, ko nodro$ina gaisa siltumsakni. Grida izmantota elastiga
akmens vate, parseguma — kokskaidu vate.

Meéramie raksturlielumi

Stendi ir aprikoti ar automatiska monitoringa sistémam ilgtermina mérijumu
veikSanai, datu parsutiSanai un uzkradanai, nodroSinot $adu raksturlielumu
noteikSanu:
* jaudas un energopatérin$ apsildei, dzeséSanai un ventilacijai,
» gaisa temperatdras un mitrumi dazadas telpas zonas gaisa un bavkonstrukcijas,
» gaisa plismu atrumi un gaisa apmainas intensitate dazados reZzimos,
 siltuma plasmas bltvumi caur bavkonstrukcijam,
 solara starojuma energijas plismas blivumi caur logu un telp3,
» spiedienu starpibas,
* meteorologisko apstaklu pamatdati.

SmERAF
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Atskiribu iemesli
Energopatérina, termiskd komforta un citu raksturlielumu novirzes no
prognozétajam (aprékina) vértibam stendos no dazadiem materialiem var veidties
atSkiroties vai mainoties:
» sakotn&jam mitrumam un parejas procesiem péc stendu izblves;
* bavkonstrukciju mitrumam;
» bavkonstrukciju laukuma masai un termiskajai inercei;
» termiskajiem tiltiem salaidumu vietas;
» konstrukciju novecoSanas procesam péc vairaku gadu ekspluatacijas;
» hermetizacijai un nekontroléjamajai gaisa apmainas intensitatei.

Galvenie sagaidamie rezultati
Salidzinot monitoringd un ar matematiskajiem modeliem iegltos datus tiek

analizéti:

» dienas, nedélas, ménesa, sezonas un gada energijas patérini apsildei,
dzeséSanai un ventilacijai un to dinamika,

» ar bavkonstrukciju termisko inerci saistito parejas procesu loma diennakts cikla,

» sezonala mitruma dinamika bdvkonstrukcijas un tas ietekme uz temperatiras
sadaltjumiem, bavkonstrukciju siltuma caurlaidibu un siltuma tiltiem,

* parejas procesi biivkonstrukcijas gada laika péc to izblves un to novecoSanas
turpmakajos gados, ka ar1 sezonalas stavokla izmainas,

* novirzes no termiska komforta apstakliem telpa, ko nosaka temperatira,
mitrums, gaisa plismas atrumi, solara starojuma intensitate un ta asimetrija,

* novirzu no termiska komforta apstakliem minimizacijas iespéjas,

* izvéléeto konstruktivo risindjumu atSkiribas, priekSrocibas un 1patnibas dazados
gadalaikos,

» siltumsdknu faktiska darbibas efektivitate un ilgtspé&ja Latvijas klimata.

Rezultatu izmantoSana

Tiks izstradatas rekomendacijas EP Eku energoefektivitates direktivas
(2010/31/ES) praktiskai ievieSanai un "gandriz nulles energijas" &ku bavniecibai
Latvija, ka ar priekslikumi atbilstoSo Latvijas normativo dokumentu pilnveidoSanai.

Rezultatu praktisko nozimibu nosaka to izmantoSanas iespéjas energoefektivu
€ku no kvalitativam vietéjam izejvielam plasakai blvniecibai Latvija, nodrosinot A
kategorijas termisko komfortu un péc iesp€jas mazakas to pilna dzives cikla
izmaksas (www.eem.lv).

VTPMNL



Pétijumu rezultati detalizéti tiks raksturoti turpmakajas
prezentacijas.

Paldies par uzmanibu !

Vairak informacijas un norades uz publikacijam www.eem.lv

SmERAF

ROPAS REGIONALAS P Projekts tiek istenots ar Eiropas sociala fonda (ESF) atbalstu, :
ATTISTIBAS FONDS eroassavevea  Projekta Nr. 2011/0003/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/041 73‘-'-&;}5
IEGULDTIUMS TAVA NAKOTNE VTPMML




E % & N
7 &M_ﬁ m&ém :

Keramikas bloki Mekongas delta




