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lzmantotie tuvinajumi

* Aprékiniem tiek izmantota atvérta koda
programmpakete OpenFOAM

* Tiek veikti stacionari aprékini péc ieprieks
izstradatas metodikas

e Tiek lietots k-w SST turbulences modelis



Robeznosacijumi

Uz gaisa — sienu robezas tiek lietoti “pielipsanas”
robeznosacijumi, jeb v=0

leplude tiek modeléta ka konstanta masas plusma
ar konstantu temperaturu

Ventilacija tiek definéta izplistosa masas plisma,
lai nodrosinatu gaisa apmainu 0.45 h!
Atgriezeniska saité tiek definéta izplustosa masa,
lai nodrosinatu masas saglabasanos

Uz cietu materialu aréjas virsmas tiek uzdoti

konvektivas dzesésanas robeznosacijumi — argaisa
temperatura -10°C vai 0°C, atkariba no varianta



Aprekinu varianti

Nr.| 7,C |U,m/s| T, C | Starojums Griestu silditajs
1. 22 2 -10 Nav Nav
28 P2 2 -10 e=0.7 Nav
3. 22 ) -10 €=0.6 Nav
4. 22 2 -10 e=0.2 Nav
5. P2 2 -10 e=0.7, Saule Nav
6. 21 2 -10 e=0.7, Saule Nav
U 22 2 0 e=0.7 Nav
8. 16 2 0 e=0.7 500 W
0. 16 2 0 e=0.7 100 W
10. 16 0 0 e=0.7 100 W




Varianti 1-4 (ar un bez radiacijas)

* Aprékinos tiek ieklauta radiacija

* Tiek lietots “discrete transfer” modelis, kurs
lauj modelet radiaciju necaurspidigam
virsmam

e Rezultati tiek salidzinati ar aprékinu bez
termiskas radiacijas



Varianti 1-4 (ar un bez radiacijas)

Nr.| 7,C |U,m/s | T,,,C | Starojums Griestu s11ditajs
. 22 2 -10 Nav Nav
2 22 2 -10 e=0.7 Nav
3. 22 2 -10 e=0.6 Nav
4 22 2 -10 e=0.2 Nav
5 D 2 -10 €=0.7, Saule Nav
6. 22 2 -10 €=0.7, Saule Nav
/. 22 2 0 e=0.7 Nav
8. 16 2 0 e=0.7 500 W
9. 16 2 0 e=0.7 100 W

10.| 16 0 0 e=0.7 100 W




Varianti 1-4 (ar un bez radiacijas)

Sanskats Skats no durvim uz logu Skats no augsas

Siltuma starojuma nav

Siltuma starojuma ar €=0.7



* @Griestu temperatura

* Sienu temperatura
praktiski nemainas

Varianti 1-4 (ar un bez radiacijas)

samazinas

e Gridas, loga un durvju

temperatura palielinas

TIK]

300

295

290 -

285 -~

280 -

275 A

TIK]

293
292
291
290
289
288
287
286

285 :

284

+ ¢ ¢

p— —— =
- __*-—-‘
& _—
.a--"'f

0 0.2 0.4 0.6

eps[-]

0.8

——Gaiss
== Griesti
== Grida
———| 0gs
==t=Durvis

=@—Sienas

Griesti Grida Logs Durvis Sienas

Pieaugot €, samazinas
temperaturu starpiba starp
virsmam

Sagaidams, ka vél palielinot &,
temperaturu starpiba butiski
nesamazinasies

Pie mazam € vértibam
atrisinajums tuvojas gadijumam
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Varianti 1-4 (ar un bez radiacijas)

1
0 [kg/s] P, IW P, W]
Ieplude 0.1062 | Ieplude 2331 | Logs -31
Ventilacija ~ -0.0054 | Ventilacija -96 | Sienas  -184
Atgr. saite  -0.1009 | Atgr. saite -1900 | Grida -42
Griesti -44
Durvis  -33
Kopa 0.0000 | Kopa 335 | Kopa -335
3
0O [kg/s| Py [W] P, + P, [W]
Ieplide 0.1062 | Ieplude 2332 | Logs -34
Ventilacija  -0.0054 | Ventilacija -97 | Sienas  -176
Atgr. saite  -0.1009 | Atgr. saite  -1908 | Grida -44
Griesti -43
Durvis -37
Kopa 0.0000 | Kopa 328 | Kopa -335

2
0 [kg/s| Py (W] P, + P, [W]
Ieplude 0.1062 | Ieplude 2332 | Logs -35
Ventilacija  -0.0054 | Ventilacija -96 | Sienas -177
Atgr. saite -0.1009 | Atgr. saite  -1901 [ Grida -44
Griesti -43
Durvis -37
Kopa 0.0000 | Kopa 335 | Kopa -338
4
0 [kg/s| Py [W] P, + P, [W]
Ieplude 0.1062 | Ieplude 2332 | Logs -33
Ventilacija  -0.0054 | Ventilacija -96 | Sienas -181
Atgr. saite  -0.1009 | Atgr. Saite  -1905 | Grida -43
Griesti -44
Durvis -35
Kopa 0.0000 [ Kopa 330 | Kopa -336




Varianti 5 un 6 ar saules starojumu

Papildus termiskai radiacijai tiek pienemts, ka caur
logu spid saule, kura dod kopéjo jaudu 75 W

Saules spidésanas lenki:
* 15° pret vertikalo simetrijas plakni
* 30° pret horizontalo plakni




Varianti 5 un 6 ar saules starojumu

Nr.| 7,C |U,m/s| T, C | Starojums Griestu silditajs
1. 22 2 -10 Nav Nav
28 P2 2 -10 e=0.7 Nav
3. 22 ) -10 €=0.6 Nav
4. 22 2 -10 e=0.2 Nav
5. 22 2 -10 €=0.7, Saule Nav
6. 21 2 -10 £=0.7, Saule Nav
U 22 2 0 e=0.7 Nav
8. 16 2 0 e=0.7 500 W
0. 16 2 0 e=0.7 100 W
10. 16 0 0 e=0.7 100 W




Varianti 5 un 6 ar saules starojumu

e Neto siltuma
starojums no
virsmam

~* Virsmas
temperatura




Varianti 5 un 6 ar saules starojumu

300

* Pievadot papildus
starojuma jaudu caur
logu, palielinas telpas

vidéja temperatura F° .

par 0.7°C (5. un 6. = .

variants) 285 - . 1
* Jaiepludes

temperaturu 280 |

samazina par 1°C, tad

telpas vidéja .

temperatura 2. un 6. Griesti Grida Logs Durvis Sienas

variantam atskiras Virsmu temperatdras variantiem 2, 5un 6

tikai par 0.2°C

e Salidzinot 2. un 6. gadijumus, papildus pievadita jauda caur logu
(75 W) ir praktiski vienada ar jaudas samazinajumu (74 W) telpas
sildisanai ar siltuma sukni



Varianti 5 un 6 ar saules starojumu

0 [kg/s] P [W] P, + P, W]
Ieplude 0.1062 | Ieplude 2332 | Logs -36
Ventilacija -0.0054 | Ventilacija -98 | Sienas -186
Atgr. saite -0.1009 | Atgr. Saite -1955 | Grida -47
Griesti -45
Durvis -39
Saules avoti 76
Kopa 0.0000 | Kopa 279 | Kopa =277
0O [kg/s| P, W] P, + P, [W]
Ieplude 0.1066 | Ieplude 2233 | Logs -35
Ventilacija -0.0054 | Ventilacija -94 | Sienas -180
Atgr. saite -0.1012 | Atgr. Saite -1876 | Grida -46
Griesti -43
Durvis -38
Saules avoti 76
Kopa 0.0000 | Kopa 263 | Kopa -266




Varianti 8-10 (ar kapilaro siltummaini
pie griestiem)

 EXP stenda ir uzstadits kapilarais siltummainis,
kurs silda telpu

e Papildus tiek uzdota jauda 500 W (8) un
100 W (9; 10)

* Varianta 10 nenotiek gaisa samaisisana ar
siltuma sukni — iepludes atrums ir nulle



Varianti 8-10 (ar kapilaro siltummaini
pie griestiem)

Nr.| 7,C |U,m/s| T,,,C | Starojums Griestu silditajs
1 22 2 -10 Nav Nav
2 D2 2 -10 e=0.7 Nav
3. 22 P -10 €=0.6 Nav
4. 22 2 -10 e=0.2 Nav
5. D 2 -10 =0.7, Saule Nav
0. 21 2 -10 £=0.7, Saule Nav
g 22 2 0 e=0.7 Nav
8 16 2 0 e=0.7 500 W
9 16 2 0 e=0.7 100 W

10. 16 0 0 e=0.7 100 W




Varianti 8-10 (ar kapilaro siltummaini
pie griestiem)

Gadijuma ar griestu
sildisanu ir novérojama
ieverojama temperaturas
paaugstinasanas pie
griestiem, kas rada termisko
diskomfortu

Temperaturu sadalijums
gaisa ir vienmerigaks griestu
sildisanas gadijuma

Lai iegutu labus termiska
komforta nosacijumus ir
nepieciesams meklét
optimalu risinajumu siltuma
sukna iepludes
temperaturai un griestu
sildisanas jaudai
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Varianti 8-10 (ar kapilaro siltummaini
pie griestiem)

0 [kg/s] P [W] P, + P, [W] 0 [kg/s] Py (W] P, + P, [W]
Ieplude 0.0983 |Ieplude 1564 {Logs -23| | Ieplude 0.0983 | Ieplade 1565 | Logs -18
Ventilacija  -0.0054 | Ventilacija -78 | Sienas  -96
Ventilacija  -0.0054 | Ventilacija -93|Sienas  -122
Aler saiter 0,000 INET. Soito BRI Grida 30| | 5% Saitc R Ea o ) IR R
Griesti 429 (TICSLING64
Durvis -25 Durvis  -20
Kopa 0.0000 [Kopa -233 | Kopa 229| | Kopa 0.0000 | Kopa 94 | Kopa 91
0 [kg/s] P W] P, + P, [W]

Ieplude 0.0000 | Ieplude 0| Logs -9

Ventilacija ~ 0.0000 | Ventilacija 0| Sienas -47

Atgr. saite 0.0000 | Atgr. Saite 0| Grida -12

Griesti yo

Durvis -10

Kopa 0.0000 | Kopa 0| Kopa 1




Variants 7 (palielinata ara
temperatura)

* Palielinot ara O e ——ceccet S
temperaturu par 10°C, S
pieaug, jo temperatiru .| —
starpiba starp gridu un
griestiem samazinas — | | | | | |
otraja varianta 0.8°C, bet e
septitaja varianta 0.4°C T e T e




Secinajumi

* Arieprieks izstradato metodiku ir iespéjams
veikt tehnologisko risinajumu un
termoklimatisko apstaklu telpas matematisko
modelésanu, ko uzskatami parada veiktie
aprékini dazadiem variantiem



Secinajumi

 Temperaturu starpiba starp griestiem un gridu
ievérojami mainas (0.8°C ar starojumu un
2.5°C bez starojuma) atkariba no ta vai tiek
nemts véra siltuma starojums
— Ja nepiecieSams modelét termiska komforta
apstaklus, tad radiacijai ir batiska nozime

— Ja nepieciesams aprékinat ekas patérinu, tad var
iztikt bez termiskas radiacijas



Paldies par uzmanibul!
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