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AKTUALITATE

Energoefektivitate ir kluvusi par vienu no prioritatém energetikas
politikas veidotajiem gan nacionala, gan regionala, gan ar1
internacionala liment.

Biivnieciba ir vadosais sektors energétikas patérina zina attistitas
valstis, jo tas patére vismaz 40% no kopg€jas elektroenergijas un rada
vismaz 40% no kopg&jas CO, emisijas.

Tas 1zskaidrojams ar dzives standartu paaugstinasanos un
pieprasijumu nodroSinat optimalu mikroklimatu telpas.

Energijas cenu svarstibas un pieprasijuma / piedavajuma dinamika
veicina inovattvu energijas uzkrasanas sistemu un metozu izstradi.



PASIVA ENERGIJAS UZKRASANA

Pasivai energijas uzrasanai tiek izmantoti materiali, kas spé;:
o uzkrat lielu siltuma daudzumu (augsta siltumietilpiba);

o mainot agregatstavokli sp€j uznemt vai atdot noteiktu siltuma
daudzumu.

Buvnieciba Sie materiali tiek integreti:
o sienas;
o grida;
o logos;

o griestos u.tml.



KA IZMANTOT PASIVAS SILTUMA
ENERGIJAS UZKRASANAS SISTEMAS?
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« Pasiva energijas uzkrasana palielina ‘vieglo® konstrukciju
siltumietilpibu un stabilize iekStelpu temperatiiru. .




heat of fusion [KJ/I]

KAS IR FAZU MAINAS MATERIALI
(FMM)?

FMM ir kimiski savienojumi ar noteiktu kusanas un kristalizacijas temperatiiru,
kuri fazu mainas laika patéré vai izdala lielu siltuma daudzumu.

Salu hidrati Parafini

" (M,H;0) (CnH,tn+2)

400
300
200

100

-100 0 100 200
Temperature [°C]




VISEFEKTIVAKAIS FMM - UDENS

Fazu izmainas _ -
o Temperataras starpiba
Kusana/ kristalizacija

> Siltumietilpiba
Ledus-tidens: AH = 333 kl/kg Udens: Cy ~ 4.2 kJlkg- K
(o)
0°C 1°C >> 80°C
333 kJ/kg

332 kJ/kg

ﬁ ..

Picture: BASF

Picture: BASF




EKSPERIMENTALIE STENDI, KUROS DABISKOS
APSTAKLOS TIEK TESTETAS FMM SATUROSAS
BUVKONSTRUKCIJAS UN MATERIALI
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MODELESANA
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Periods

Temperaturas rezims telpas ar 4 mm biezu FMM kartu

|l . Datums
. 5.07 6.07 7.07 8.07 9.07
33.06 32.6 33.2 29.07 29.23
30.09 29.97 30.53 28.23 27.83
2.97 2.63 2.67 0.84 1.4




DATU APROBACIJA BOTANISKA DARZA
EKSPERIMENTALAJOS STENDOS

BIOPCM RULLVEIDA MATERIALS AR MAKROIEKAPSULETU PARAFINA BAZES
FAZU MAINAS MATERIALU, UZSTADITS LOG STENDA

o KusSanas temperatiira — 25°C
o Latentais siltums, entalpija - ~200 kJ/kg
o Ipatngja siltumvaditsp&ja -~0.2w/m/k

o Fazu mainas materiala daudzums — 3,57 kg/m?
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EKSPERIMENTALIE DATI

TEMPERATURA — BRIVS REZIMS
VENTILACIJA — MEHANISKA VENTILACIJA 2X (0,76 H1) NO 19:00 LiDZ 9:00
FAZU MAINAS MATERIALU, UZSTADITS LOG STENDA

—— Ara temperatiira —LOG temperatdra —PLY temperatira

g0 L0

Periods



SECINAJUMI BALSTOTIES UZ
EKSPERIMENTALAJIEM DATIEM

NepiecieSama pastiprinata telpas ventilacija nakti, lai FMM notiktu
fazu pareja no Skidras uz cietu.

FMM ka pasiva dzeséSanas sist€ma eksperimenta laika neuzradija
iepriek§ paredzeto efektu telpas temperatiiras izlidzinasanai
diennakts perioda, ja nenotiek cikliska fazu maina, t.i., Skidrs — ciets.

NepiecieSams Vveikt papildus eksperimentalos pétijumus, ar mérki
nodroSinat FMM ciklisku fazu mainu diennakts perioda, izmantojot
papildus pasivos vai aktivos panémienus.

Nodrosinot FMM fazu ciklisku pareju, telpas temperatiru karstaja
gada sezona iesp&jams samazinat par apm. 3°C.



PLANOTIE EKSPERIMENTI

DUPONT ENERGAIN, UZSTADITS CER STENDA

» 0 KuSanas temperatiira — 22°C
o Latentais siltums, entalpija - ~70 kJ/kg
o Ipatngja siltumvaditspéja -~0.16 w/m/k

o Fazu mainas materiala daudzums — 4.5 kg/m?




FMM SATUROSIE MATERIALI, KURI RADITI
BUVMATERIALU UN BUVIZSTRADAJUMU
KATEDRA, BIF, RTU

o FMM saturosi cementa un gipsa apmetumi;
o Ar FMM piesiicinati koksnes apdares materiali;

o Porainu stikla granulu un FMM kompozits, Vvieglbetona
1zgatavoSanai.




FMM SATUROSAS MIKROKAPSULAS

S . O T Y S S |
100 pm MIRA\ TESCAN 20 m MIRA\ TESCAN

SEM mikrofotografija BASF Micronal DS 5001x mikrokapsulam

BASF komerciali pieejamas mikrokapsulas (50 to 300 um) sastav no
nanokapsulu aglomeratiem (4 Iidz 10 um). Nanokapsulas sastav no
poliméra apvalka, kas pildits ar parafinu saturoSu FMM.




STARPTAUTISKIE PROJEKTI, KUROS PETITAS
IESPEJAS UN METODES TERMISKAS
ENERGIJAS UZKRASANAI

NeCoE-PCM — (Next generation cost effective phase change materials for increased
energy efficiency in renewables energy systems in buildings), COST Action TU0802

STORE-PET (Development of PCM-based innovative insulating solutions for the
Light-weight building sector) European Commission 7th Framework Program

EFFIBUILDINGS (Thermal energy storage with phase change materials for
efficiency of European building stock), FP7-PEOPLE-2009-11F

MOPCON (Building applications of Phase Change Materials), CORTDIS G5ST-CT-
2002-50331

INPATH-TES (PhD on Innovation Pathways for TES) Horizon 2020, No 657466

REALVALUE (Realising value from Electricity Markets with Local Smart Electric
Thermal storage technology) Horizon 2020, No 646116



INPATH-TES
PHD ON INNOVATION PATHWAYS FOR TES

Rigas Tehniska universitate (RTU) sadarbiba ar Latvijas Universitati
(LU) ir iesaistTjusies Horizon 2020 projekta, lai kopa ar 13 citu
valstu universitatém i1zstradatu starptautisku doktorantiras
programmu inZenierzinatnés par termiskas energijas uzglabasanas
tehnologijam un to pielietojumu.

Piedalas 22 dalibnieki no 14 valstim, to starpa 13 augstakas macibu
lestades:

Universitat de Lleida (Spanija), Universitat de Barcelona (Spanija), Ulster
University (Apvienota Karaliste), Cukurova University (Turcija), Trinity
College Dublin (Irija), Universita della Calabria (Italija), Universita degli
Studi D1 Perugia (Italija), Ben-Gurion University of the Negev (Izraela),
Universidade do Minho (Portugale), Universiteit Gent (Belgija), Politechnika
Warszawska (Polija), Technische Universiteit Eindhoven (Niderlande),
Université de Lyon (Francija) un Rigas Tehniska universitate. Vel ir 1esaistiti
tris zinatniskie instituti: AIT (Austrija), DLR (Vacija) un PROMES-CNRS
(Francija) un uznemumi «Arcelik» (Turcija), «Abengoa Solar N'T» (Spanija),
«KIC InnoEnergy» (Niderlande), UFP (Spanija) un LAIF (Italija).

Projekta finans€jums ir 4 301 072,66 EUR un ta ilgums — 36 ménesi.



Paldies par uzmanibu!
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